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Elektrode mit Oberwicklung fUr Miniatur-Dampf lampe 



Ansprttche . 

1. Hochdruck-Metalldampfbogenrohrlampe mit einem Kolben aus 
geschmolzenem Siliziumdioxid, der eine ionisierbare Filllung 
mit einem verdampfbaren Metall und in die gegenUberliegenden- 
Enden des Kolbens dicht eingeschmolzene Elektroden enth^lt, 
dadurch gekennzeichnet, daB min- 
destens eine der Elektroden einen Wolframschaft umfaBt, der 
die Drahtgrttfie Qbersteigt, bei der ein ZurQckschmelzen bei 
dem Stromniveau in der Lampe auftritt sowie eine offeneOber- 
wicklung aus einem Draht, die locker auf dem Schaft sitzt 
und an Ort an Stelle gehalten wird durch Reibungseingrif f 
mit einer VergrOBerung nahe dem Wurzelende des Schaftes. 

2. Lampe nach Anspruch l,d adurch gekennzeich- 
n e t , daB ein Teil der Oberwicklung die Erweiterung auf 
dem Schaft auf der Dichtungsseite Uberlappt , und mindestens 
teilweise in dem geschmolzenen Siliciumdioxyd des Kolbens 
eingebettet ist. 
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3. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daii die Elektrode von einer Molybd^nzuleitung abge- 
stUtzt ist, die in den Kolben eingeschmolzen ist, xind mit der 
der Elektrodenschaft durch einen Schweifiknoten verbunden ist, 
wobei die Oberwicklung der Elektrode den SchweiBknoten Uber- 
lappt und durch Reibungseingriff damit an Ort und Stelle ge- 
halten wird. 

Lampe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Teil der Oberwicklung, der den SchweiBkno- 
ten in Richtung der Dichtungsstelle Uberlappt, zumindest teil- 
weise in dem geschmolzenen Siliciumdioxyd des Kolbens einge- 
bettet ist. 

5. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , daft die Elektrode eine kugelartige Vergr5Berung am 
Distalende aufweist. 

6. Lampe nach Anspruch 1 fOr Wechselstrombetrieb , d a d u r c h 
gkennzeichnet , daft beide Elektroden wie die ge- 
nannte eine Elektrode konstruiert sind. 

7. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB sie Quecksilber und Metallhalogenide einschliefi- 
lich Thorium enthSllt, 

8. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft sie Quecksilber, Natriumj odid, Scandiumj odid und 
Thoriumjodid enthSllt. 

9. Miniaturlampe nach Anspruch 8 zum Betrieb bei einem Strom von 
weniger als 500 Milliampere, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Elektrodenschaft ein Wolframdraht 
von etwa 0,175 Millimetern und die Oberwicklung ein Wolfram- 
draht von etwa 0,067 Millimetern ist. 



030027/0844 



2951966 ' 



- 3 - 

Beschrelbung 

Die Errindung bezieht slch auf eine Elektrode zur Verwendiing 
in Hochdruck-Metalldampf lampen, und sie ist besondera brauchbar 
in Miniatux^-Metallhalogenidlampen* 

Bis vor kurzem wurde allgemein angenommen, daB die Wirkung von 
Entladungslaropen unvermeidbar abninunt, wenn die LampengrOBe oder 
die Wattleistung reduziert wird. Als Ergebnis dieser Ansicht war- 
den Entladungslaropen fUr allgemeine Beleuchtungsanwendungen in 
HiniaturgrOfien nicht entwickelt. In der deutschen Patent anmeldung 
P2826733 Bind jedoch neue Miniatur-Entladungslampen beschrieben 
und beansprucht, die Kolbenvolumina von 1 cm-' oder weniger haben. 
Diese Lampen haben Leistungen von etwa 100 bis zu weniger als 
10 Watt. Sie benutzen Fiillungen, die vorzugsweise Quecksilber und 
Netallhalogenide umfassen^ und sie haben Eigenschaften, einschliefi- 
lich Iieben8dauem» die sie fUr allgemeine Beleuchtungszwecke 
brauchbar machen. Trotz der geringen Eingangsleistung sind die 
Verhaitnisse von Bogenwatt zu Elektrodenwatt Mhnlich den Verhait- 
nissen in gr5Beren Lampen dxirch ErhOhung des Quecksilberdampf- 
druckes gleichzeitig mit dem verminderten Ent ladungsvolumen. Es 
ist erforderlich , die erwUnschte Elektrodenten^eratur mit der 
verminderten Energieaufnahme aufrecht zu erhalten, und dies er- 
folgt hauptsftchlich durch Vermindern der GrOBe der Elektroden und 
Zuleitungen, um den warmeverlust davon zu vermindern, Eine sehr 
geringe GraBe dieser Elektroden bringt ernste Entwurfs- und Her- 
stellungsprobleme einer anderen Art mit sich, als sie bei Elektro- 
den fUr Ubliche LampengrGBen angetroffen werden . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung einer klei- 
nen Elektrode, geeignet zur Vej?wendung in Miniatur-Hochdruckme- 
talldampfbogenlampen, die ein leichtes ZUnden und eine gute Lam- 
penlebensdauer gestatten, die billig und leicht herzustellen ist« 
Gem£LB der vorliegenden Erfindung umfaBt die Elektrode einen 
schlanken Wolframschaft eines Durchmessers, der nicht sehr viel 
gr5Ber ist als der, bei dem ein ZurUckschmelzen bei dem beabsich* 
tigten Lampenstrom erfolgt und um den eine offene und locker 
sitzende Oberwicklungsspule gelegt ist. Bezogen auf den Scha^Tt 
ist die Uberwicklung aus einem f einen Draht hergestellt und sie 
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wird durch Reibungseingrif f mit einer Verdickung nahe dem Wurzel- 
ende des Schaftes , die sie Uberlappt, an Ort und Stelle gehalten. 
Dieser Reibungseingrif f ist geeignet^ die Oberwicklung an Ort und 
Stelle zu halt en , wflhrend die Elektrode in den Glaskolben einge- 
schmolzen wird, sie mag auch w£Lhrend der Lebensdauer der Lampe aus 
reichen. Es wird jedoch bevorzugt, einen Teil der Oberwicklung, 
die die Verdickung Qberlappt, in das Glas Oder iri das geschmolzene 
Siliciumdioxyd des Kolbens einzubetten, um eine sicherere Veranke- 
rung zu haben. 

In einer bevorzugten Aus fUhrungs form, die geeignet ist fUr Mini 
aturlampen, die beiStrttmen von weniger als 500 Milliampere arbei- 
ten, wird ein 0,175 mm dicker Wolframschaft benutzt, der an eine 
MolybdSlnzuleitung geschweiBt ist, und die Oberwicklung besteht aus 
einem 0,067 mm dicken Wolframdraht , der so gewickelt ist, daB er 
locker um den Schaft paBt. 

Im Polgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung naher erlftutert. Im einzelnen zeigen: 

Figur 1 in dem darUber angegebenen MaBstab eine Miniatur-Ent la- 
dungs lampe mit einem Paar erf indungsgemSlier Elektroden, 

Figur 2 eine vergrOfierte Teilschnittansicht einer erfindungs- 
gem£lfien Elektrode und 

Figur 3 eine vergrttBerte Ansicht einer anderen erf indimgsge- 
mfiften Elektrode, die mit einem kugelfOrmigen Ende am Schaft verse- 
hen ist. 

Die Erfindung ist besonders brauchbar fUr Miniatur-Metallhaloge 
nidlampen, wie sie in der oben genannten deutschen Patentanmeldung 
beschrieben sind, von der ein Beispiel in Figur 1 dargestellt ist. 
Eine solche Lampe kann ein kleines Bogenrohr 1 umfassen, daft im 
allgemeinen ein Volumen von weniger als 1 Milliliter aufweist und 
dessen GrOBe finhand der darUber angebrachten Zentimeterskala abge- 
schatzt werden kann. Der Kolben besteht aus Quarz Oder geschmolze- 
nem Siliciumdioxyd und umfaBt einen zentralen Kolbenteil 2, der 
durch Ausdehnung des Quarzrohres gebildet werden kann. Die Halstei 
le 3,3' werden diorch Zusammenfallen-^assen oder Vakuum^^erdichten 
des Rohres um die Polienteile der Zuleitungen herum gebildet, 

wobei die Zuleitungen noch die SluBeren Drahtteile 5,5* einschlie- 
Ben, die sich nach auBerhalb der HSllse erstrecken, sowie die inne- 
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ren Drahtteile 6,6' , die sich durch die HMlse in den Kolben er- 
strecken. Die Wolframelektroden 7,7* sind an den inneren Drahttei- 
len 6,6' befestigt und erstrecken sich von diesen aus. 

Eine geeignete FUllung fUr den Kolben umfaBt Argon mit einem 
nruck von einigen Torr als ZQndgas, sowie eine Ladung aus Quecksil- 
ber und einem oder inehreren Metallhalogeniden, zum Beispiel NaJ, 
SCJ3 und ThJi,. Die Ladung kann durch ein nicht^argestelltes Absaug- 
rohr eingefUllt werden, das sich von der Seite des. Kolbens aus er- 
streckt, und das danach durch Abschmelzen beseitigt wird. Die La- 
dung kann aber auch durch einen der HSlse in die Bogenkairaner ein- 
gefUhrt werden, bevor man die zweite Elektrode einschmilzt. In ei- 
nem solchen Falle wird die Bogenkammer wShrend des Zuschmelzens 
des Raises gekUhlt, urn die Verdampfung der Ladung zu verhindem. 
Das Bogenrohr ist Ublicherweise innerhalb eines Sufieren nichtjtiar- 
gestellten Schutzkolbens montiert, der einen Sockei aufweist, 
dessen KontaktanschlUsse mit den Zuleitungsteilen 5,5* verbunden 
sind. 

Die Erfindung betrifft die Elektrodenstruktur 7, die auf dem En-» 
de des Schaftes 6 montiert ist. Hochdruck-Metalldampfbogenlampen 
benutzen Ublicherweise kompakte selbsterhitzende Elektroden, wobei 
eine Ubliche Aus fUhrungs form eine einfache oder Doppelschichtspule 
auf einem Wolframschaf t aufweist und die Zwischenraume zwischen 
den Wickelrfturaen der Spulen mit Emissionsmaterial gefUllt sind. 
Materialien, die Ublicherweise benutzt werden, sind im Palle von 
Quecksilberdampflampen Erdalkalioxyde und im Palle von Metallhalo- 
genidlampen Thoriumoxyde. In Metallhalogenidlampen, die Scandiuro- 
jodid und Thoriumj odid in der FUllung enthalten, hSngt die Zuver- 
lassigkeit von der pyrolytischen Zersetzung des Thoriumj odides ab, 
gefolgt von der Kondensation des Thoriummetalles auf der Elektro- 
denoberfiache, insbesondere an der Spitze des Schaftes , uin eine 
Oberfiache zu schaffen, die wirksam Elektronen emittlert. Wir haben 
jedoch festgestellt, daB keine der Elektroden nach dem Stan- 

de der Technik eine optimale Leistung in Miniatur-Metallhalogenid- 
Lampen ergibt, insbesondere nicht in solchen, die Scandium- und 
Thoriumj odide enthalten und die mit Hochf requenzvorschaltgerttten 

betrieben werden. 

In der vorliegenden Erfindung wurde festgestellt, daB eine Elek- 

. 
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trode, die aus einem Wolframs chaft mit einer lose haftenden Ober- 
wicklungsspule besteht, geeignet miniaturisiert definitive Leist- 
ungsvorteile ergibt. und die vorliegende Erfindung schafft eine .. 
Elektrodenstruktur, die ungeachtet ihrer Kleinheit billig und 
leicht herzustellen ist. 

Die Elektrode 7 nach Figur 2 umfaBt einen Wolframschaft 11, der 
schlank aber trotzdem dick genug im Durchmesser ist, so daB bei 
dem beabsichtigten Lampenstrom ein ZurUckschmelzeh nicht stattfin- 
det. In dieser Aus fUhrungs form ist die Zuleitung Molybdandraht mit 
einem folienhaltigen Zwischenteil »la, der durch Walzeh oder Httto- 
mern gebildet wurde. Der Wolframschaft ist mit dem Innenteil 6 der 
Molybdanzuleitung in einem sogenannten Schweifiknoten 12 verbunden. 
Der Schweifiknoten ist keine wirkliche SchweiBstelle mit der Ver- 
mischung von Metallen. sondern ein Oberlappen des Wolframs durch 
das Molybdan, das bei einer geringeren Temperatur erweicht. Die 
SchweiBstelle Oder Verbindungsstelle wird hergestellt durch Hin- 
durchleiten von SchweiBstrom, der geeigneterweise durch eine Kon- 
densatorentladung erhalten wird, durch die Molybdttn- und Wolfram- 
teile, wahrend man sie axial zusammenprefit . Das Molybdttn erweicht 
mehr als das Wolfram und Uberlappt das Wolfram unter Bildung einer 
Verdickung oder eines SchweiBknotens . 

Wie in der Zeichnung ersichtlich.ist der SchweiBknoten betrttcht- 
lich grOBer im Durchmesser oder Querschnitt als der Wolframschaft. 
Die Oberwicklung 11 wird durch Wickeln von 0,067 mm dickem Wolf- 
ramdraht auf einen 0,175 mm dicken Dorn hergestellt. wobei man 
dann eine geeignete Lttnge der Oberwicklung abschneidet und sie 
Uber den Wolframschaft streift und dabei das innere Ende ttber den 
SchweiBknoten preBt. Das ZurUckspringen in der Spule sichert den 
losen Sitz auf dem Schaft, wMhrend die Verdickung am SchweiBknoten 
far einen Reibungseingrif f sorgt, der geeignet ist, die Oberwick- 
lung an Ort und Stelle zu halten. Der Teil der Spule. der die 
SchweiBstelle zur Folienseite der Zuleitung hin Uberlappt, kann 
teilweise in das geschmolzene Siliciumdioxyd eingebettet werden, 
wenn die Baueinheit aus Zuleitung und Elektrode in den Kolben ein- 
geschmolzen wird und dadurch wird die Oberwicklung permanent an 
Ort und Stelle verankert. 

Wird die Spule 13 auf dem Schaft 7 montiert. dann steht der 
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Schaft far ein kurzes StUck Uber die Spule hinaus, zum Beispiel um 
0,37 bis etwa 0,62 mm(entsprechen 0,015 bis 0,025 Zoll). Nachdem 
der Bogen gezUndet ist und die Lampe sich aufgeheizt hat und einen 
stabilen Betriebszustand erreicht hat, heftet sich der Bogen an der 
Spitze des Schaftes an. Die dargestellte Elektrode ist geeignet fOr 
eine Miniatur-Metallhalogenid lampe mit einer GroBe von 25 bis 35 
Watt, die mit einera Strom von 400 bis 500 Milliampere betrieben 
wird, Ain oberen Ende dieses Strombereiches und noch mehr wenn er 
(iberstlegen wird, neigt die Schaftspitze zum Abrunden und Bilden 
eines halbkugelfOrmigen Endes durch Schmelzen wSLhrend des Lampenbe* 
triebes. Dies bedeutet natUrlich, dafi» die ElektrodenlSngen und der 
Bogenspalt sich w^hrend der Lebensdauer der Lampe SLndern und dies 
zusammen mit alien Parametern und Betriebscharakteristika, 
die davon abhSLngen. Nachdem sich die Schaftspitze einmal abgerundet 
hat und nocl:^ehr wenn sie sich zu einer Kugel geformt hat, ist ein 
weiteres ZurUckschmelzen gehindert und ElektrodenlSnge und Bogen- 
spalt stabilisieren sich. Eine solche Stabilisation kann man daher 
durch anf&ngliches Betreiben der Lampe mit einem Oberschufistrom fUr 
eine ausreichend lange Zeit erreichen, um eine geschmolzene Kugel 
auf der Schaftspitze zu bilden. Eine solche Kugel kann wfihrend der 
Elektrodenfabrikation mittels eines Plasmabrenners gebildet werden, 
um einen Schaf tvorsprung angemessener LSnge zurvlckzuschmelzen oder 
indem man zus£Ltzliches Metall auf das Ende des Schaftes schweifit. 
Eine solche Kugel ist bei 14 in Figur 3 mit einem Durchmesser von 
etwa 0,37 mm(entsprechen 0,015 Zoll) gezeigt. Die Kombination einer 
lose passenden Uberwicklungs spule mit einem abgerundeten Ende am 
Elektrodenschaft vermindert die Elektrodenero8ion,w^hrend geringe 
ZUndspannung und schneller Obergang von der Glimm-zur-Bogenent la- 
dung beibehalten werden. 

Die Erfindung eignet sich besonders gut zum Erzielen einer 
billig und einfach hergestellten Elektrode in Verbindung mit einer 
Nolybd£Lnzuleitung, die in einem Schweifiknoten mit einem Wolfram- 
schaft verbunden ist. Es ist zweckmSBig, eine einstUckige Molybd^tn- 
zuleitung zu benutzen, die einen integralen abgeflachten Teil 4a 
aufweist, wie er in Figur 2 gezeigt ist, da mit einer solchen Zu- 
leitung ein Schwei^knoten zwischen dem MolybdSLnende und dem Wolf- 
ramschaft in jedem Falle notwendig ist, ist diese Anordnung fUr die 
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far die erfindungsgemafie Elektrode begUnstigt. Obwohl dies eine be 
vorzugte Struktur ist. ist es nicht erforderlich eine Verbindung 
verachiedener Metalle zu haben, noch ist es wesentlich, einen 
SchweiBknoten zu haben. Eine geeignete Verdickung oder Deformation 
des Elektrodenachaftes an seinem Wurzelende. die geeignet iat. den 
erforderlichen Reibungseingriff mit der Oberwicklung zu gestatten 
kann benutzt werden. * 
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